DIZERTACNA SKUSKA
Studijny odbor: ASTRONOMIA 4.1.7
Spolocna odborova komisia urCi podla zamerania
doktoranda ako predmet skusky jeden z nizSie uvedenych
predmetov

Okruhy z predmetu NEBESKA MECHANIKA

1. Problém dvoch telies

Pohybové rovnice. Integraly pohybu. Zakony zachovania.
2. Keplerove zakony

3. Keplerova rovnica

Anomalie. Tvary Keplerovej rovnice pre elipticku a
hyperbolickld drahu. Metddy rieSenia Keplerovej rovnice.

4. Elementy drahy

Definicia. Savis s integraCnymi konStantami problému dvoch
telies. Rychlost telesa na Keplerovskej drahe. Oskulacné
elementy. Vlastné elementy (rodin asteroidov). Stredneé
elementy (meteorickych rojov).

5. Restringovany problém troch telies
Pohybove rovnice. Hillove plochy. Krivky nulovej rychlosti.

Lagrangeove libracné body. Tisserandovo kritérium,



6. Problém N telies

Pohybové rovnice. Integraly pohybu. Zakony zachovania.
RieSitelnost.

7. Poruchy drah

Vyklad pojmu ,poruchovy problém*. Poruchova funkcia.
Pohybove rovnice problemu N telies napisané pomocou
poruchovej funkcie.

8. Lagrangeove rovnice

Formulacia variacného problému. Lagrangeove zatvorky, o
vyjadruju Lagrangeove rovnice. PreCo sa vyjadruju v
Gaussovom tvare.
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Okruhy z predmetu MEDZIPLANETARNA HMOTA

1. Objavy a teorie vzniku asteroidov

Historia objavov, pomenovania planétok, fotografické metody
objavovania planétok - Wolfova a Metcalfova. Teorie vzniku
asteroidov.



2. Typy drah planétok

Statistika drah, komensurability, rodiny planétok. Planétky na
zvlastnych drahach: typy Amor, Apollo, Aten, Trojania, Hidalgo,
Kentaury.

3. Astrometria a fotometria asteroidov

Zakladné ciele a metddy astrometrie (vizualne, fotografické a CCD).
Jasnosti asteroidov - zdanliva, absolutna hviezdna velkost.
Standardné polia, vplyv fazového uhla na jasnost’ asteroidov.

4. Hmotnosti a rozmery asteroidov

UrCovanie hmotnosti, hmotnosti a hustoty najvacsich
asteroidov,celkova hmotnost sustavy. UrCovanie priemerov -
metody: interferometria, zakryty planétok Mesiacom, radar, priame
urCovanie priemerov pomocou zakrytov hviezd planétkami, meranie
in situ.

5. Rotacia a zlozenie asteroidov

Vplyv tvaru/albeda, rotacné doby, amplitudy, farebné indexy. Typy
asteroidov podla albeda. Taxonomické typy. Relativhe zastupenie
réznych typov v zavislosti od heliocentrickej vzdialenosti.

6. NEA

Evolucia drah jednotlivych populacii medziplanetarnej hmoty.
Potencialne nebezpecné asteroid. Ich kolizie so Zemou. Programy
Spacewatch, Spaceguard a pod.

7. Objavy komét a tedrie ich vzniku

Objavy komét, predbezné a definitivne oznacenie. Statistika
kometarnych drah. Efemeridy komét. Teorie vzniku komét.



8. Oortov oblak a dalSie zadsobarne komét

Objav Oortovho oblaku. Vyvoj drah. Pévodny a sucasny pohlad na
Oortov oblak. Transneptunovsky pas (plutina a dalSie rezonancie,
kjubewany). Rozptyleny disk. Vztah zasobarni komét ku vzniku
SlneCnej sustavy.

9. Jasnosti komét a ich fyzikalny vyvoj

Zdanliva a absolutna jasnost. Zmeny jasnosti - geometrické,
kratkodobé (vybuchy a zjasnenia) a sekularne. Fyzikalny vyvoj
komét.

10. Fotometria a spektroskopia komy

Charakteristika kometarneho spektra. Specifika fotoelektrickej a
CCD fotometrie komét. Hlavné kometarne emisie a ich materské
molekuly.

11. Jadro

Chemické zlozenie, Struktura, albedo a polomer. Straty hmoty a
negravitacné sily. Komeéty vo velkych vzdialenostiach od Sinka.
Rozpady komét.

12. Chvosty komét a ich dynamika

Prachové chvosty. Dynamika Castic vo chvostoch (synchrony
a.syndynamy). Protichvost. Ladové halo. Uvolnovanie Castic z
jadra. 16nové chvosty. Vztah ku slneénému vetru. Struktary v
plazmovych chvostoch. Sodikovy chvost. Vodikové halo.



13. Prudy meteoroidov

Vznik a vyvoj pradov. Ich materské telesa. Formovanie
sporadického pozadia.

14. Pozorovacie metddy meteorickej astronomie

Vizuéalne, fotografické, teleskopické, televizne, spektroskopicke,
radarove a kozmické.

15. Casové variacie pozorovanych frekvencii meteorov

Denna a roCna variacia poctu sporadickych meteorov a ich priciny.
Aktivita meteorickych rojov. Meteorické dazde.

16. Hlavné meteorické roje

Zakladné charakteristiky hlavnych meteorickych rojov. Radiant
meteorického roja a metddy vypoctu teoretickych radiantov.

17. Rozdelenie podla velkosti a hustota meteoroidov

Jasnosti meteorov. Zastupenie podla velkosti a hmotnosti v
sporadickom pozadi, v mladych a starSich rojoch. Hustoty
meteoroidov. Tok meteorického materialu dopadajuceho na Zem.

18. Drahové parametre meteoroidov

Charakteristické elementy drah meteoroidov a ich urcenie.
Rychlosti meteoroidov -mimoatmosféricka, geocentricka,
heliocentricka.



19. Prelet meteoroidu ovzdusSim

Meteoricka zona. Prelet meteoroidu ovzduSim - vyparovanie,
brzdenie, ziarenie, ionizacia. Meteorické stopy, ich tvorba a
disipacia.

20. Zakladné rovnice fyziky meteorov

21. Klasifikacia meteoritov

Klasifikacia meteoritov a ich zlozenie. Vyznamné néleziska
meteoritov. Slovenské meteority.

22. Pbvod meteoritov

UrCovanie vekov. PGvod. OdliSenie meteoritov od pozemskych
hornin. Meteorické kratery.

23. Vzajomne vztahy medzi jednotlivymi populaciami
medziplanetarnej hmoty

Vztah komét a asteroidov. Kométy v zaverecnych Stadiach vyvoja.
Vztah asteroidov, komét a meteorickych pradov. Mozné zdroje a
zber primitivneho materialu. Cosmic Dust Program.
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U Specialistu na urcCitl vednu oblast (slnecna fyzika,
medziplanetarna hmota, premenné hviezdy) sa navySe pozaduju
vedomosti zo zvolenej oblasti v rozsahu prehladovych referatov na
medzinarodnych konferenciach za 5 predchadzajucich rokov.



