PRIJIMACI POHOVOR NA DOKTORANDSKESTUDIUM
Studijny odbor: ASTROFYZIKA
zameranie: STELARNA ASTRONOMIA

Okruhy z problematiky ASTRONOMICKE PRISTROJE

1. Astronomicky dalekohlad

Refraktor, reflektor, okular; aberacie dalekohladu, rozliSenie
dalekohladu, zemska atmosféra a dalekohlad.

2. Disperzia svetla

Disperzia svetla, opticky disperzny hranol, priklady vyuzitia -
spektroskopia.

3. Interferencia svetla

Interferencia svetla. Fabry-Perotov a Michelsonov interferometer,
interferencné filtre.

4. Difrakcia

Difrakcia svetla, difrakCna mriezka: popis, fyzika, vlastnosti, vyuzitie
v astronomii - spektroskopia.

5. Polarizacia

Polarizované svetlo, jeho vznik a vyuzitie v astrofyzike, meranie
polarizovaného svetla.

Okruhy z problematiky ASTROFYZIKA

1. Vnutorna stavba hviezd

Zakladné rovnice vnutornej stavby hviezd. Zdroje hviezdnej
energie, prenos energie od jadra hviezdy smerom k povrchu,
Struktura hviezdy v zavislosti na vyvojovom Stadiu.
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2. Teoria hviezdnych atmosfér

Popis ziarenia v hviezdnych atmosférach, excitacia a ionizacia
atomov, absorpcny a emisny koeficient, opticka hrubka, rovnica
prenosu Ziarenia a jej rieSenie, lokalna termodynamicka rovnovéaha,
Sahova rovnica, Boltzmannova rovnica, Statisticka rovnovaha,
modely atmosfér. Analyza chemického zlozenia atmosfer.

3. Ziarenie kozmickych objektov

Ziarenie tepelného a netepelného pdvodu, Ziarenie hmloviny,
Ziarenie v Ciarach. Spektra atomov a molekul. Hviezdne spektrum
spojité a Ciarové. Absorpcné a emisné Ciary, profily spektralnych
Ciar, rozSirenie spektralnych Ciar: zrazkove, dopplerovské a rotacné
rozSirenie. Fyzikalne procesy zucastnujuce sa tvorby spojitého a
Ciarového spektra, krivka rastu.

4. Zakladné charakteristiky hviezd

Zdanliva a absolutna hviezdna velkost, bolometricka magnitiuda.
Svietivost, polomer, teplota, spektralny typ. Rozsahy hviezdnych
charakteristik v zavislosti na ich vyvojovom stupni. Vzajomné
vztahy zakladnych charakteristik, Stefan-Boltzmanov zakon. HR
diagram, diagram hmotnost svietivost, vyvojové drahy hviezd.

5. Pozorovacie metody v astrofyzike

Spektroskopia, spektrofotometria, fotometria (vizualna, fotograficka,
fotoelektricka, CCD), farebny index a exces, polarimetria.

Okruhy z problematiky PREMENNE HVIEZDY A DVOJHVIEZDY

1. Metody pozorovania premennych hviezd a dvojhviezd

Fotometria a fotometrické systémy, svetelna krivka, Sirokopasmova
UBVRIJHKL fotometria, Uzkopasmova fotometria. Fotograficka,
fotoelektricka a CCD fotometria, spektroskopia, urCenie
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spektralneho typu, urCovanie radialnych rychlosti, astrometria
(druzicova), interferometria.

2. Typy premennych hviezd

Geometrické (rotujuce hviezdy: magnetické a Skvrnité, dvojhviezdy:
zakrytové a interagujuce). Fyzické: zmeny v okoli hviezdy, v
povrchovych a podpovrchovych vrstvach a v jadre, tvar svetelnych
kriviek, katalogy premennych hviezd.

3. Pulzujuce premenné hviezdy a supernovy

Mechanizmus pulzacii, radialne a neradialne pulzacie, mody
pulzacii. Poloha premennych hviezd na H-R diagrame, pas
nestability a jeho vysvetlenie. Cefeidy: zavislost periéda-svietivost,
oscilacie, astroseizmoldgia, dlhoperiodické premenné hviezdy,
vyvoj hmotnych hviezd a supernovy typu Il, vyvoj dvojhviezd a
supernovy typu | (la, Ib, Ic).

4. Definicia, klasifikacia a vyskyt dvojhviezd

Vizualne, spektroskopické a zakrytové dvojhviezdy, vyskyt
dvojhviezd medzi hviezdami hlavnej postupnosti, vyskyt dvojhviezd
medzi pekuliarnymi a fyzikalne premennymi hviezdami, dvojhviezdy
vo hviezdokopéach, katalégy dvojhviezd, Rocheov model a vyvoj
dvojhviezd, prenos hmoty, Algolov paradox, zaverecné Stadia
vyvoja dvojhviezd.

5. Vizualne, zakrytové a spektroskopické dvojhviezdy

Optickeé pary a doCasné dvojhviezdy, relativne pohyby zlozZiek vo
vizualnej dvojhviezde. Typy svetelnych kriviek zakrytovych
dvojhviezd (Algol, Beta Lyrae, W UMa), geometrické a fotometrické
elementy. Spektroskopické dvojhviezdy, krivka radialnych rychlosti.

Absolutne parametre dvojhviezdy.
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